6. Tehnologia ecologica de cultura a alunului

6.1. Alegerea sortimentului de soiuri si portaltoi

La alun, principalele tari producatoare sunt Turcia, Italia, S.U.A., Azerbaijan, Georgia,
China, Iran, Chile, Spania, Franta, Polonia.

Romania se afld pe locul 18, cu 602 t alune obtinute de pe o suprafati de 664 ha. I
Reoménia; In ultimii ani se remarcd un interes crescut pentru cultura acestei specii pomicole,
multi dintre fermieri luand in calcul inclusiv cultura ecologica.

Cultura ecologicad a alunului se regéseste in tari precum Turcia, S.U.A., Italia, Spania,
Franta, Elvetia.

Institutul de Cercetare in Agricultura Ecologicd (FiBL) din Frick (Elvetia) recomanda in
anul 2015 pentru culturd un sortiment de soiuri de alun constituit din Uriase de Halle, Ennis,
Butler, Corabel si Emoa.

In Italia, sortimentul de soiuri utilizat in agricultura ecologici se suprapune cu cel din
agricultura conventionald si include soiurile cunoscute pentru fructele lor de calitate: Tonda
Gentile delle Langhe (T.G.D.L.), Tonda Gentile Romana, Tonda di Giffoni.

In Turcia, unde se produc anual 10.000 t alune in sistem ecologic, soiurile de bazi de
alun Tombul, Mincane si Uzunmusa, s-au dovedit a fi sensibile la atacul produs de acarianul
mugurilor, in consecinta, in agricultura ecologica sunt promovate soiurile mai rezistente: Aci,
Kus si Palaz.

in S.U.A., productia de alune este cantonati in proportie foarte mare in statul Oregon.
Dintre soiurile cultivate in sistem ecologic mentionam: Casina Willamette, Sacajawea,
McDonald, Wepste, Yamhill, Jefferson, Clark, Lewis.

in Rominia, programul de ameliorare demarat in anul 1977 la Statiunea de Cercetare
Dezvoltare pentru Pomicultura Valcea a condus la inregistrarea unor soiuri adaptate culturii in
conditiile tarii noastre, tolerante la boli si daunatori, productive si cu fructe mari, destinate
consumului de masa (Valcea 22, Uriase de Valcea, Cozia) sau cu fructe de marime medie, pentru
industrializare (Arutela, Romavel, etc).

Vilcea 22. Planta are vigoare redusa, cu port semi-etalat, dificil de condus cu un singur
trunchi. Infloritul este semi-timpuriu (ianuarie-martie), de tip protogin, cu tendinta de protandrie
in unii ani. Principalele soiuri polenizatoare sunt Cozia, Romavel, TGDL si Urias de Halle. Soiul
este foarte productiv, destul de rezistent la ger, monilioza si acarianul mugurilor de alun. Fructele
sunt mari (3,5-3,9 g) si rotunde, cu exocarp subtire, care nu crapa la maturitate. Fructele sunt
destinate consumului direct, soiul fiind incadrat in categoria soiurilor de masa. Randamentul in
miez este bun (46-48%), iar gustul este placut. Maturarea fructelor se produce la inceputul lunii
septembrie.

Uriase de Vilcea. Planta are vigoare medie spre mare, cu port semi-erect, poate fi
condusi usor cu un singur trunchi. Infloritul este mediu (februarie-martie), de tip protogin, cu
tendintd homogama. Principalele soiuri polenizatoare sunt Valcea 22, TGDL, Ennis, Du Chilly.
Este productiv, fructificd bine si constant. Soiul este rezistent la ger, monilinia si acarianul
mugurilor de alun. Fructele sunt foarte mari (4,2-4,5 g), usor rotunde. Miezul are un randament
de 50% si are gust bun. Fructele sunt destinate consumului direct, soiul fiind incadrat in
categoria soiurilor de masa. Maturarea fructelor se produce in decada a II-a a lunii septembrie.
Se inmulteste prin altoire.

Cozia.Planta are vigoare medie spre mare, cu port etalat si numar mediu de drajoni.
Infloritul are loc la sfarsitul lunii februarie si inceputul lui martie si este preponderent de tip
homogam. Principalele soiuri polenizatoare sunt Romavel, TGDL, Valcea 22. Este productiv si
fructifica constant. Soiul este rezistent la temperaturile scazute din iarna, bacterioza si acarianul
mugurilor de alun. Fructele sunt mari (3,6-3,8 g), de forma rotund-compresata, exocarp de
grosime medie, usor de spart. Randamentul in miez este bun (peste 47%) iar miezul are gust
placut. Fructele sunt destinate consumului direct, soiul fiind inclus in categoria soiurilor de masa.
Maturarea fructelor se produce in decada I a lunii septembrie.



Romavel. Planta are vigoare redusa, cu port semi-erect si usor de condus cu un singur
trunchi. Infloritul este timpuriu (ianuarie - martie), de tip protogin, cu tendintd de protandrie in
unii ani. Principalii polenizatori sunt: Vélcea 22, Ennis, Butler, Cosford si Red Lambert. Este
foarte productiv si constant in fructificare. Soiul este rezistent la frig, bacterioza si acarianul
mugurilor de alun. Fructele sunt medii ca marime (2,5-2,7 g), de forma rotunda, usor turtita.
Randamentul in miez este bun (48-50%), iar miezul are gust placut si este destinat pentru
prelucrare industriald. Maturarea fructelor se produce 1n a doua jumatate a lunii august.

Arutela. Planta are vigoare medie spre mare, produce putini drajoni si se conduce usor cu
un singur trunchi. Inflorirea este timpurie (ianuarie - martie), de tip protogin, cu tendintd spre
homogamie in unii ani. Principalii polenizatori sunt Cozia, Romavel, TGDL si Urias de Halle.
Soiul este productiv si constant in fructificare, rezistent la frig si monilinia. Fructele sunt medii
ca marime (2,1-2,5 g), au forma rotunda si exocarp subtire. Randamentul in miez este bun (48-
50%), fiind destinat pentru prelucrare industriala. Maturarea fructelor se produce la mijlocul
lunii septembrie.

Urias de Halle. Soi cu origine incerta (Franta sau Germania), cunoscut si sub numele de
Merveille de Bollwiller. Planta are vigoare mare si port erect, poate fi condusa usor cu un singur
trunchi. Infloritul este destul de tardiv (luna martie), de tip protandru. Principalele soiuri
polenizatoare sunt Cosford, Daviana, Romavel. Soiul este productiv, rezistent la temperaturile
scazute din iarnd si bacterioza. Fructele au forma sub-ovoida, usor ascutitd, greutate medie de
3,6-3,9 g, cu exocarp gros si tare. Randamentul in miez este de peste 46%, iar gustul este bun.
Fructele sunt destinate consumului direct, soiul fiind incadrat in categoria soiurilor de masa.
Maturarea fructelor este tardiva, se produce la sfarsitul lunii septembrie. Este utilizat destul de
frecvent ca polenizator.

Tonda Gentile delle Langhe (T.G.D.L.). Soi italian, originar din zona Piemont, prezinta
numeroase clone valoroase. Planta are vigoare medie spre mare, port semi-erect si drajoneaza
destul de mult. Infloritul este timpuriu (ianuarie - martie sau chiar mai devreme), de tip
protandru. Soiurile polenizatoare sunt Valcea 22, Cosford, Romavel. La randul sau este folosit si
ca polenizator. Soiul este productiv si constant in fructificare in zonele favorabile, rezistent la
temperaturile scazute din iarnd dar si bacterioza. Fructele au forma rotunda, de dimensiuni medii
(2,3-2,6 g), foarte solicitate pentru prelucrare industrialda. Miezul are un randament bun (peste
50%), este de calitate si are gust placut. Fructele sale de calitate sunt destinate prelucrarii, soiul
fiind Incadrat in categoria soiurilor pentru industrializare. Maturarea fructelor este timpurie si se
produce la sfarsitul lui august, inceputul lunii septembrie.

Tonda di Giffoni. Soi de origine italiana. Planta este de vigoare medie, cu port semi-
erect si produce multi drajoni. Infloritul este timpuriu (ianuarie - martie sau chiar mai devreme),
de tip protogin. Principalele soiuri polenizatoare sunt TGDL, Cosford, Negret, Segorbe, etc.
Productia de fructe este ridicatd si constantd. Soiul este destul de sensibil la temperaturile scazute
din iarna si se recomanda a fi cultivat in zone cu un climat mai bland. Fructele au forma rotunda,
sunt medii ca marime (2,4-2,9 g), cu exocarp de grosime medie, care se sparge usor.
Randamentul in miez este de 46-48%, gustul este bun, fiind utilizat pentru prelucrare industriala.
Maturarea fructelor se produce n a doua jumatate a lunii august.

S e
Fig. 1. Smurlle Uriase de Valcea, Romavel TGDL si Urias de Halle

recomandate pentru pomicultura ecologica
(Sursa: Botu M., original)



In general, in cazul alunului, materialul biologic folosit la plantare este de tipul
marcotelor fortificate. Altoirea se utilizeaza mai rar si in aceasta situatie se folosesc portaltoi de
alun turcesc (Corylus colurna L.).

6.2. Sisteme de culturd si forme de coroand

La alun se practica doud sisteme de cultura, respectiv sistemul intensiv si sistemul sub
forma de tufa.

In sistemul de cultura intensiv, plantele sunt conduse cu monotulpini. Cele mai folosite
distante de plantare sunt de 5 X 3 m, 5 x4 msichiarde 4 x 3 m, 4 x 2 m, 3 X 2 m in unele tari
precum Italia, Turcia si Georgia. In functie de distantele de plantare se ajunge la densitati
cuprinse intre 500 si 1.250 plante/ha.

Sistemul de cultura ecologic prevede ca intre randurile de alun sa se cultive ierburi
perene, iar pe randul de pomi sa se lucreze solul manual.

Sistemul de cultura cu conducerea plantelor sub formda de tufd a fost abandonat,
mentinandu-se in cazul plantatiilor amplasate pe solurile supuse eroziunii.

6.3. Intretinerea plantatiei

6.3.1. Sisteme de intretinere a solului

In cultura alunului se practica sistemul de inierbare cu ierburi perene, intre randurile de
pomi, iar pe rand se lucreaza manual de 2—-3 ori/an.

Pentru a asigura recoltarea alunelor in bune conditii, se impune ca solul sa fie nivelat si
cosit.

Un alt aspect al culturii alunului este prezenta drajonilor langa trunchi, care pot fi
indepartati manual, cu sapa si foarfeca de taiat pomi.

6.3.2. Fertilizarea si irigarea

Fertilizarea se face diferentiat in doze stabilite pe baza analizelor chimice ale solului si
frunzelor (Sumedrea si colab., 2014).

Este cunoscut faptul ca, la alun se formeaza pe sistemul radicular o uniune simbiotica cu
ciuperci ascomicete din genul Tuber, cunoscute si sub numele de trufe (T. melanosporum, T.
aestrivum, T. magnatune, etc), foarte mult solicitate in gastronomie. De aceea, pentru a pastra
activitatea microbiana din sol, pH-ul trebuie mentinut la nivelul de 6,8-8,0.

La Universitatea din Craiova — Statiunea de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura
Vilcea, in cadrul proiectului ECOTEHNOM, in campul II de fortificare al pepinierei, s-au
aplicat ingrasaminte ecologice care au avut un efect favorabil aspura cresterii plantelor, schema
de fertilizare fiind: mranita-1,5 kg/m?; Biohumus (vermicompost)-0,3 I/ m?; micorize sub forma
de pulbere—20 ml/m; mraniti-1,5kg/m? + micorize sub forma de pulbere-20 ml/m; Biohumus -
0,3 I/m? + micorize sub forma de pulbere-20 ml/m. Intr-o livadd pe rod de alun, fertilizantii
ecologici aplicati au influentat pozitiv cresterea plantelor, fructificarea si calitatea alunelor.
Schema de fertilizare a fost mraniti—2 kg/m?, turba neutralizati-1,5 kg/m? si Biohumus-0,3 I/m?,

Irigarea alunului

Cultura intensivd a alunului necesitd un aport hidric prin irigare, in toate zonele si mai
ales in cele cu precipitatii sub 700 mm anual.

Sistemele de irigare folosite sunt prin picurare si/sau microaspersiune.

Irigarea prin picurare prezinta avantajul ca permite un aport continuu si 0 cantitate mai
redusa de apa. Prin irigare este necesar ca in sol sd se mentind 60—-65% din rezerva de apa utild a
solului, pe o perioada lunga de timp (iunie — august).

Irigarea se face in cursul lunilor mai, iunie, iulie, august, de cel putin 3—4 ori.

6.4. Taieri de fructificare

Taierile de fructificare la alun se aplica incepand cu anul 8-9 de la plantare si constau in
interventii la nivelul ramurilor fructifere si a ramurilor de semischelet. Pentru a nu inflenta
negativ productia de fructe, se recomanda efectuarea taierilor alternativ, respectiv 25-30% din
plante se taie intr-un an, urmand ca in anii urmatori sa se continue taierile, respectand procentul.




6.5. Combaterea ecologica a bolilor si daundtorilor

Bolile alunului

Bacterioza alunului — Xanthomonas campestris pv. Corylina (Miller et.al Dye)

Simptomatologie. Boala, considerata cea mai grava in plantatiile de alun, se manifesta in
special pe muguri, cresteri anuale, frunze si uneori pe ramurile de schelet si trunchi. Mugurii se
usucd, ramanand 1n acest stadiu fara a porni in vegetatie. Cresterile anuale se usuca inca din faza
erbacee, iar uneori din cauza ulceratiilor se pot fringe. La baza ramurilor apar mici umflaturi ale
scoartei care in final crapa. Pe frunze, atacul se manifesta sub forma de pete brune, iar pe fructe
se evidentiazd mai ale pe involucru. Bacterioza poate fi raspandita prin lucrarile de tdiere, altoire,
prin intermediul ploilor si existd posibilitatea ca aceastd bacterie sa fie transmisa si prin polen.

Antracnoza alunului (Sphaceloma coryli Vegh & M. Bourgeois)

Simptomatologie. Boala ataca frunzele, florile si fructele. Pe frunze, atacul se manifesta pe
fata inferioard sub forma unor pete mici, alungite, de culoare brund sau roscatd, cu marginea
brun - inchis sau purpurie. Pe florile femele, leziunile tinere sunt asemanatoare cu cele de pe
frunze, apoi evolueaza sub forma unor cancere mici, care deformeaza floarea.

Gleosporioza alunului (Gleosporium coryli Desm.)

Simptomatologie. Atacul se produce pe inflorescentele mascule (amenti), inflorescentele
femele si mugurii vegetativi. Ciuperca se poate extinde si pe ramuri. Pe amenti, in cursul lunii
decembrie, apare o coloratie bruna care cuprinde progresiv, integral amentul. De asemenea, in
cursul lunii februarie se observa amenti de culoare mai inchisa care nu infloresc, sau infloresc
partial. In interiorul acestora se dezvolti ciuperca. Infectia cu sporii ciupercii la noii muguri, se
produce Incepand din luna iunie, odata cu aparitia mugurilor si amentilor si se termind in toamna.

Alte boli prezente la specia alun: monilioza fructelor (Monilinia fructigena Pers.),
fainarea frunzelor de alun (Phyllactinia corylea (Pers) Karst.)

Daunatorii alunului

Gargarita alunului (Balaninus nucum)

Biologie-ecologie si mod de atac. Adultul apare in plantatie la sfarsitul lunii martie sau
aprilie. Din aprilie pana in iunie, adultii se hranesc cu frunze tinere, cu involucru de la fructe,
preferand pomii tineri. Dupd o perioada de hranire, are loc Tmperecherea si depunerea oualor
(cate un ou intr-un fruct). Larvele parasesc alunele, perforand un orificiu circular, apoi cad pe sol
si se pregdtesc pentru iernare.

Acarianul mugurilor de alun (Phytopthus avellanae Nal.)

Biologie-ecologie si mod de atac. Acest daunator ierneaza ca adult in interiorul mugurilor
invadati din vara precedents, care, putin cate putin se deformeaza. In luna martie femelele depun
oudle, iar din aprilie si pana la sfarsitul lunii mai are loc migrarea tinerelor larve, care tind sa
ajunga la mugurii situati spre extremitatea lastarilor.

Piduchele verde al alunului (Corylobium avellanae Schrank.)

Biologie-ecologie si mod de atac. Adultii au o culoare verde si o forma globuloasa,
ierneaza sub forma de ou, iar in cursul lunii mai isi fac aparitia pe muguri si varfuri de crestere.
Excretiile lor provoaca instalarea altor boli (fumagina).

Paduchele galben al alunului (Myzocallis coryli Goeze.)

Biologie-ecologie si mod de atac. Paduchele alunului ierneaza in stadiul de ou. In cursul
lunilor martie - aprilie apar larvele, care incep sd se hraneasca cu frunzisul nedezvoltat inca.
Afidele sunt foarte active in lunile de primavard - vara, in special in lunile mai, iunie si inceputul
lunii iulie. Adultii din generatia de toamna, dupa imperechere, depun ouale hibernante.

Pentru controlul agentilor de daunare la alun, in loturile experimentale de la Universitatea
din Craiova — Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomiculturd Valcea, s-au utilizat diferite
produse acceptate in agricultura ecologica. Pe baza rezultatelor obtinute s-a elaborat un Program
orientativ de prevenire si combatere a principalilor agenti de daunare la specia alun, redat in
tabelul 1.




Tabel 1. Program orientativ

de prevenire si combatere ecologici a principalilor agenti de daunare la specia alun

Nr. Perioada de aplicare Produse recomandate Agentul de diiunare tinta
crt. (fenofaza/luna) Conc. % / Doza (I; kg/ha)
1 Dupa caderea Zeama bordeleza — 1,5% Bacterioza, antracnoza, monilioza,
frunzelor/noiembrie fainare
2 La pornirea in vegetatie, | Funguran - OH - 50WP —0,3% | Bacterioza, antracnoza
/martie Defort — 0,3% Paduchi, acarianul mugurilor, oua
de afide (forme hibernale)
3 La infrunzire/aprilie Microfort — 0,1% Bacterioza, antracnoza, monilioza,
fainare
Laser - 240SC — 0,06% Acarieni, insecte defoliatoare
4 Cresterea lastarilor/mai Zeama bordeleza — 0,75% Bacterioza, antracnoza, moniloza,
gleosporioza
Ovipron Top — 0,5% Paduchele galben, gargarita
alunelor
5 Diferentierea alunelor si | Funguran - OH - 50WP —0,3% | Bacterioza, monilioza, fainare
continuarea cresterii Laser - 240SC — 0,06% Paduchele galben, gargarita
lastarilor/iunie alunelor
6 Continuarea cresterii Microfort — 0,1% Bacterioza, antracnoza,
alunelor si a gleosporioza, fainare
lastarilor/iulie Ovipron Top — 0,5% Paduchele galben, gargarita

7 Lemnificarea exocarpului
alunelor, aparitia noilor

Funguran - OH - 50WP — 0,3%

alunelor, acarieni, afide
Bacterioza, antracnoza, fainare,
gleosporioza

amenti/august Defort — 0,3% Paduchele galben, gargarita
alunelor, acarieni, afide, insecte

defoliatoare

8 Maturarea fructelor, Microfort — 0,1% Bacterioza, antracnoza,

continuarea maturarii gleosporioza

cresterilor Laser - 240SC - 0,06% Acarieni, afide, insecte
anuale/septembrie defoliatoare

9 La 60-70% fructe Zeama bordeleza — 1,0% Bacterioza, antracnoza,

cazute/octombrie

Ovipron Top — 0,5%

gleosporioza
Acarianul mugurilor

6.6. Recoltarea fructelor

Recoltarea alunelor se face cu involucru si se distribuie la piata fara involucru.

Recoltarea se poate afce manual sau mecanizat. Recoltarea manuala se face prin
scuturarea si adunarea de pe sol, dar randamentul este foarte scazut (30-60 Kg/zi/persoand). De
aceea, se recomanda recoltarea mecanizata utilizand echipamente speciale, precum vibrator,
maturator cu pick-up, aspirator cu curatire de involucru. Aceste echipamente sunt foarte eficiente
(300400 Kg/ha).

Dupa recoltare fructele se spald, se usuca (5-6%) si se sorteaza pentru livrare.

Alunele se pot pastra 6-12 luni, la temperatura de 21°C si umiditatea de 65%.

6.7. Eficienta economica

In general, alunul este destinat terenurilor relativ accidentate, dar pentru productii ridicate
este de preferat a se planta pe terenuri plane cu o fertilitate naturala buna, fiind necesara
recoltarea mecanizata.

Pentru calculul eficientei economice S-a ales distanta de plantare de 5 X 3 m cu o
densitate de 670 pomi/ha.



Mentionam ca lucrdrile speciale de Tmbunatatiri funciare, terase, canale, drenuri precum
si cele de drumuri si podete nu au fost cuprinse in nici un sistem de cultura, acestea dupa
necesitati pot fi cuprinse ca si lucrari eligibile si vor influenta desigur eficienta economica.

Principalele lucrari care au fost selectate pentru calculul eficientei economice sunt
descrise 1n tabelul 2.

Costurile au fost calculate la un curs de referintd de 4,92 Lei/Euro.

Productia luata in calcul este de 1.900 kg/ha, iar pretul de vanzare este de 24 Lei/kg.

Valoarea investitiei, profitul, randamentul economic Impreuna cu situatia economica sunt
prezentate in tabelul3.

Termenul de recuperare a investitiei este de 3 ani.

Tabel 2. Lucrarile principale pe sisteme de cultura si costurile aferente

Lei
Denumirea lucrarii 600 plante/ha
Proiectare, analize sol, asistenta tehnica 3.050
Pregatirea terenului 4,133
Defrisare plantatie 3.739
Sistem de Tmprejmuire 23.616
Fertilizare si dezinfectare sol 6.091
Material saditor pentru plantat 17.273
Plantat pomi lucrare completa 3.462
Total lucrari de Infiintare plantatie 61.364
Total lucrari pana la intrarea pe rod 13.945

Total lucrari de exploatare anuale 13.149



Tabel 3. Indicatori tehnico — economici si eficienta economica - cultura ecologici alun

Indicatori
Numarul de plante la ha
Distante de plantare
Durata efectiva de functionare (DF)
Durata de exploatare (DE)
Valoarea investitiei (It)
Cheltuieli infiintare plantatie
a) lucrari manuale
b) lucrari mecanice
C) materii prime si materiale
Cheltuieli de intretinere plantatie pana la intrarea pe rod
a) lucrari manuale
b) lucrari mecanice
¢) materii prime si materiale
Cota anuala de amortizment (Ca=It/De)
Cheltuieli anuale de exploatare (Ce)
a) lucrari manuale
b) lucrari mecanice
¢) materii prime si materiale
Cheltuieli anuale directe (Cd=Ca+Ce)
Cheltuieli anuale indirecte (Ci=Cd x 6%)
Cheltuieli anuale totale (Ct=Cd+Ci)
Productie (P)
Cost productie (Cp=Ct/P)
Pret vanzare (Pv)
Valoarea productiei anuale (V=PxPV)
Profitul anual brut (Pab=V-Ct)
Impozit (I=Pab x 10%)
Profitul anual net (Pn=Pab-I)
Clasa de marime economica
Rata profitului anual (R=Pn/Ct x 100)
Termen de recuperare a investitiei (T=It/Pn)
Profitul total pe durata de exploatare (Pt=PnxDe)
Randament economic (R=Pt/Itx100)

U.M.
buc
m
ani
ani
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
kg
lei/kg
lei/kg
lei
lei
lei
lei

%
ani
lei
%

Suprafata 1 ha

670
5x3
25
19
75.309
61.364
9.078
13.120
39.166
13.945
3.502
2.470
7.973
3.964
13.149
7.463
1.300
4.386
17.113
1.027
18.139
1.900
9,55
24
45.600
27.461
2.746
24.715
I
136
3,05
469.576
623,53



