7. Tehnologia ecologica de cultura a afinului

7.1. Alegerea sortimentului de soiuri

in succesul unei culturi de afin o mare parte ii revine soiului care prin caracterisiticile
sale culturale dar si prin aspect si proprietatile organoleptice deosebite conving deopotriva
producatorii de fructe si consumatorii.

Pentru cultura ecologica a afinului, un element esential il constituie rezistenta genetica a
soiului la principalele boli si daunatori, plasticitatea sa ecologica si toleranta la stresul biotic si
abiotic intensificat de schimbarile climatice si uneori de un management defectuos al tehnologiei
de cultura aplicata.

in Romania, dar si in intreaga lume, sortimentul de afin se afla intr-o permanenta
schimbare, aceasta dinamica fiind in acord cu nevoile si pretentiile tot mai mari ale
beneficiarilor. Iata de ce, odata cu cresterea numarului de plantatii de afin cultivat in sistem
ecologic, devine tot mai actuala problematica existentei unui sortiment pretabil pentru acest tip
de cultura.

Pentru tara noastra, conditiile climatice permit cultivarea in camp a soiurilor de afin care
au nevoie de un numar de ore de frig mai mare, respectiv de minim 700 de ore pentru a nu
inregistra pierderi datorate inghetului. De aceea, este necesar ca alegerea soiurilor sa se faca din
aceasta grupa, celelalte grupe fiind pretabile doar sistemului de cultura protejat.

Soiurile de afin sunt autofertile insa se recomanda plantarea a 2-3 soiuri cu perioada de
inflorire apropiata pentru o mai buna legare a fructelor si un spor de pana la 10-15% in ceea ce
priveste productia de fructe.

Printre cele mai cultivate soiuri dar si cu o plasticitate mai mare in raport cu factorii
climatici si cu pretabilitate pentru cultura ecologica, amintim: Duke, Hannah’s choice, Spartan,
Toro, Chandler, Bluecrop, Coville, Blueray, Draper, Aurora. Din sortimentul national, o buna
comportare in cultura au avut soiurile Simultan, Vital, Delicia, Safir, Pastel.

Simultan. Este un soi romanesc cu maturare foarte timpurie si concentratd, deschizand
sezonul de coacere a afinelor impreuna cu alte soiuri timpurii cum este soiul Duke, dar cu un
sezon de coacere mai scurt, necesitdnd 2-3 recoltari. Fructele sunt de marime mijlocie, de culoare
albastra, cu pruind puternica, ferme, gust dulce, slab acidulat si aromate. Sub aspectul
continutului biochimic, fructele sunt mai bogate in compusi cu actiune antioxidanta (antociani,
polifenoli, acid citric) comparativ cu soiul Bluecrop.

Vital. Este un soi romanesc cu maturare mijlocie (iulie), esalonata. Planta este de vigoare
micd-mijlocie, inaltd cu putine tulpini. Fructele sunt albastre-violacee, ciorchini mari, cu
dispunere foarte strinsd a bacelor. Bacele sunt de marime mare, pielita are grosime mijlocie,
rezistentd medie la crapare, acoperita cu un strat mijlociu de pruina, gust acidulat-dulce si
aromat. Se recomanda pentru consum in stare proaspata si prelucrare.

Safir. Soi romanesc de vigoare mijlocie, cu port semierect, prezintd rezistenta la boli.
Capacitatea de produtie este mijlocie. Fructele sunt de marime mijlocie-mare, colorate albastru
intens, continut biochimic bogat in compusi cu actiune antioxidantd. Epoca de maturare este
semitimpurie, la sfarsitul lunii iunie — inceputul lunii iulie. Se recomanda consumul fructelor in
stare proaspata, dar si sub forma prelucrata.

Delicia. Soi romanesc, selectionat pentru calitatea fructelor, aspect comercial si calitati
gustative (gust acidulat-dulce si intens aromat), precocitate de fructificare. Este de vigoare
mijlocie, cu crestere mai slabd in primii ani, tufele fiind largi si scunde pe indltime. Fructele sunt
mari, de forma rotund-aplatizata, de culoarea bleu deschis cu multa pruind, continut ridicat in
compusi cu actiune antioxidantd. Fructele au capacitate buna de pastrare si destinatie mixta.
Maturarea fructelor are loc incepand cu prima decada a lunii 1ulie si dureazd pana la inceputul lui
august (coacere esalonatd).

Pastel. Soi romanesc cu maturare esalonata, mijlocie in luna iulie. Planta este de vigoare
mica-mijlocie, tolerantd la boli. Capacitatea de productie este mijlocie-mare. Fructele sunt mari,
aplatizate, colorate in albastru intens, acoperite cu un strat mijlociu de pruina si au o dispunere
foarte stransa a bacelor.



Bluecrop. Este unul din cele mai raspandite soiuri avand o adaptabilitate buna la
conditiile din Romania. Tufa viguroasa, relativ densa, larga si inalta, cu port erect. Fructele sunt
de marime mijlocie, In functie de incarcaturad si agrotehnica aplicatd, forma sferica usor turtite,
culoare albastra deschis, bine acoperite cu pruind persistentd. Acestea sunt prinse in ciorchini
rasfirati, de marime mijlocie. Prezintd calitdti organoleptice bune, rezistente la crapare si
pastrare. Soi cu sezon mijlociu de coacere - la inceputul lunii iulie si dureaza pana la sfarsitul
acesteia sau inceputul lunii august, cu coacere destul de esalonata.

Duke. Soi de origine americana, foarte extins in Europa. Formeaza tufe viguroase, cu
port erect, cu tulpini numeroase, moderat de ramificate. Fructele sunt de calitate buna, mijlocii-
mari, ferme, rezistente la transport, calitati gustative bune, culoare albastra spre deschis. Este un
soi cu productivitate mijlocie pana la mare. Perioada de maturare a fructelor este timpurie,
aproximativ in aceeasi perioada cu Simultan.

Elliott. Este un soi productiv, foarte tarziu, foarte fertil, cu o perioada de pastrare foarte
buna, 30-45 de zile intr-o atmosfera controlatd. Cresterea este puternicd si compacta. Fructele
sunt mari, ferme, acoperite cu un strat gros de pruina. Epoca de maturare este tarzie, incepand cu
mijlocul Iungi august.
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Fig. 2. Soiurile Duke si Bluecrop recomandate pentru pomicultura ecologica
(Sursa: Sturzeanu M., original)

Cultura afinului in spatii protejate necesita de asemenea un sortiment de soiuri atent ales
pentru a raspunde atat nevoilor de timpurietate sau tardivitate a maturarii fructelor cat si din
perspectiva tolerantei fata de boli si daunatori.

De aceea, experimentele derulate in cadrul Facultatii de Horticultura din Bucuresti in
solarii au pus in evidenta diferente in maturarea soiurilor de pana la 15-20 de zile fata de cultura
in camp. Au fost alese soiuri timpurii precum Bluetta, Duke, Hannah’s choice, Early Blue, dar si
cu maturare mijlocie (Coville), ori tarzie (Elliott).

Dintre soiurile timpurii, cel mai bine s-a comportat soiul Bluetta si Early Blue in ceea ce
priveste avansul de timpurietate manifestat, iar ca robustete si toleranta fata de boli si daunatori
soiul Hannah’s choice care a performat si in ceea ce priveste calitatea organoleptica a fructelor.

In cazul culturii de afin in zone mai inalte si mai reci, soiuri tardive care nu ar ajunge in
mod obisnuit la maturitate in camp (Aurora, Elliott, Late Blue, Elizabeth si altele) au sansa prin
cultura protejata sa isi matureze fructele esalonat in lunile de toamna, aducand si un avantaj
economic semnificativ dat de oferta de fructe proaspete disponibila in afara sezonului de
consum.



7.2. Sisteme de culturd si forme de coroand

Principalele variante de infiintare ale afinului sunt reprezentate de cultura pe biloane si la
container. In ambele variante, elementul cheie il reprezinti turba acida ce trebuie si fie prezenta
in substratul de cultura pentru a asigura cerinta plantei in privinta valorii optime a pH-ului de
4,5-5,2 din sol.

Daca turba este un substrat ecologic ce poate fi achizitionat ca atare, terenul pe care
urmeaza a se infiinta cultura ecologica de afin trebuie sa fie de asemenea ecologic si sa respecte
in totalitate conditiile pentru certificare. Alternativa o reprezintd parcurgerea perioadei de
conversie.

Prima varianta de cultura si cea mai raspandita in prezent in tara noastra este sistemul pe
biloane mulcit cu folie de agrotextil. Aceasta folie permite mentinerea amestecului de turba cu
sol in partea superioard, acolo unde majoritatea radacinilor sunt cantonate. Totodatd sub aceasta
folie se amplaseaza de regulda doua furtune de picurare care permite aplicarea apei si a
fertilizantilor solubili pe timpul vegetatiei.

Distantele de plantare folosite la afin variazi in functie de soi. Intre randuri s-a
generalizat distanta de 3,0 m ce permite fluxul normal al utilajelor iar intre plante pe rand se
recomanda o distanta de 0,8-1,0 m raportat la vigoarea soiului.

Fig. 3. istem de culiurﬁ pe bilon mulcit cu agrotextil a afinului
(Sursa: Livada bunicului, Corbi, Arges, 2020)

Cea de a doua varianta la container este mult mai versatila intrucat asigura o mai mare
independenta fata de locul si zona de infiintare, plantele fiind usor de mutat, inlocuit, substratul
de cultura este mai omogen si Se poate realiza un control precis al elementelor de nutritie, avand
asadar o mai mare usurinta in exploatare. Nu trebuie sa scapam din vedere insa costul mai ridicat
de infiintare.

in varianta containerizata, sistemele de culturi previad folosirea de randuri simple cu
distante de plantare similare cu cele de la sistemul pe biloane sau cu randuri duble atunci cand
distantele dintre randuri cresc usor pentru a pastra ecartul de 3,0 m al intervalului. intre
containere distanta variaza de la 0,65-1,0 m in functie de soi si capacitatea vasului de cultura.
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Fig. 4. isteul de cultura la container a afinului
(Sursa: Surupatele, Vilcea, 2019)



Intrucat tulpinile afinului condus ca tufa frecvent se arcuiesc sub greutatea fructelor, o
solutie o reprezintd montarea pe randul de plante a unui sistem de sustinere cu sarme duble.
Avantajul este dat pe de o parte de realizarea mai facila a recoltatului, mentinerea intervalului de
lucru liber pentru buna circulatie a utilajelor in plantatie si posibilitatea palisarii sistemului de
udare de sarma de ghidaj pe de alti parte. In acelasi timp, folosirea unor stalpi de beton mai inalti
permit ulterior montarea plaselor antigrindina ori plase de protectie impotriva pasarilor.

Fig. 5. Sistem de sustinere si ghidaj pentru afin in cultura containerizata
~ (Sursa: Vdlcea, 2019)

Fig. 6. Sistem de culturi superintensiva cu palisae si plasa antigrindihﬁ, afin cultura la
container (Sursa: Elvetia, 2019)

Cultura protejata a afinului devine din ce in ce mai extinsa pe plan mondial, cultura in
macrotunele fiind una dintre optiunile cele mai agreate de cultivatori. Serele sunt inca destul de
costisitoare pentru cultura afinului dar in unele tari dezvoltate (SUA, Belgia) aceasta devine o
optiune viabila si pentru aceasta cultura. Prezenta mai multor soiuri in plantatiile de afin si
polenizarea cu bondari este deosebit de benefica si constituie o solutie de crestere a productiei de
fructe.

Forma de coroana apropiatd de cea naturald de crestere a afinului este tufa. De la colet
pornesc mai multe tulpini multianuale ce dezvolta in functie de tipul de crestere al soiului o tufa
mai rasfirati sau mai compacta cu ramificatii de regula pozitionate spre varful acestor tulpini. In
lucrarile de formare ale coroanei de tip tufa se aplica taieri ale tulpinilor viguroase in primii ani,
pentru a stimula ramificarea si etajarea viitoarelor cresteri mentinand un echilibru la nivelul
plantei in ceea ce priveste repartizarea in Spatiu a acestor tulpini si ramificatii.

La Facultatea de Horticultura din Bucuresti, pentru prima data s-au experimentat forme
de coroana noi pentru afin care au demonstrat potentialul speciei de a creste pe verticala cu
avantaje evidente legate de efectuarea lucrarilor de taiere, recoltare, stropiri dar si expunerea mai
bund a fructelor la lumina si cresterea calitatii acestora. Forme de coroana verticale pretabile
pentru afin pot fi de tipul ax vertical (cu o singura tulpina condusa pe verticala), bi-ax (cu doua



tulpini), tri-ax (cu trei tulpini), in final fiind obtinut un gard fructifer compact in lungul randului
de plante.

Recomandam alegerea acestor forme de conducere pentru cultura ecologica a afinului
intrucét ele permit o mai buna aerisire a foliajului, 0 mai buna evacuare a excesului de umiditate
de la nivelul solului si reducerea semnificativa a aparitiei bolilor.
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Fig. 7. Sistem de conducere pe verticala la afin
(Sursa: Facultatea de Horticultura din Bucuresti, 2018)

7.3. Intretienerea plantatiei

7.3.1. Sisteme de intretinere a solului

La cultura afinului, fie ca vorbim de varianta pe biloane fie de cea la container, este bine
sa mentinem intervalul dintre randuri inierbat deoarece acest lucru permite accesul imediat dupa
ploaie a utilajelor si evacuarea mai rapida a excesului de umiditate dupa ploi indelungate sau cele
de o intensitate mai mare. Pe parcursul vegetatiei, intervalul inierbat necesita cosiri repetate (de
4-6 ori/an in functie de compozitia ierburilor, tipul de sol si precipitatii) dar nu la intervale foarte
mari intre ele pentru a putea lasa pe loc tocatura vegetala si a facilita descompunerea mai usoara
a acesteia pe interval.

O situatie speciala o impune prezenta biloanelor de afin mulcite cu agrotextil unde la
marginea acestora (20-30 cm) nu se poate efectua cosirea mecanizatd intrucat exista riscul de
antrenare a foliei si ruperea acesteia. In sistem conventional, de reguli pe aceste benzi ce
marginesc folia de agrotextil se aplica erbicide. in cazul culturilor ecologice, acest lucru este
interzis si prin urmare necesita solutii alternative. Dintre cele mai moderne solutii alternative
putem mentiona utilajele ce folosesc la turatii ridicate un set de perii cu fire din material de tipul
cauciucului cu ajutorul carora ierburile sunt inlaturate fara angrenarea foliei de agrotextil ori
utilaje care folosesc apa fierbinte sau cu presiune ridicata avand efect similar asupra vegetatiei
nedorite din jurul biloanelor.

in ceea ce priveste controlul buruienilor pe randul de plante, in afarid de varianta de
mulcire cu agrotextil acest lucru se poate realiza prin aplicarea de compost vegetal sau scoarta de
pin maruntita ori rumegus provenit de la specii rasinoase care prin descompunere sa mentina pH-
ul scazut al solului. Chiar daca avem randurile de plante mulcite cu agrotextil, se recomanda ca
in jurul coletului plantelor de afin acolo unde este decupata folia de agrotextil sa adaugam
periodic o cantitate de scoarta de pin pentru prevenirea imburuienarii acelei zone.

Si in cazul culturii afinului la container, aplicarea in strat de 7-8 cm de scoarta de pin la
suprafata vasului de cultura asigura o protectie foarte buna impotriva buruienilor la fel ca si
aplicarea unui mulci din fibra de cocos in forma ghiveciului.
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Fig. 8. Mulcirea cu fibra de cocos sau scoarta de pin a containerelor cu afin

7.3.2. Fertilizarea si irigarea

Fertilizarea afinului trebuie si tind cont de particularitatile de nutritie ale Speciei,
cerintele diferentiate fatd de macro si microelemente in raport cu fenofaza, varsta plantei si
productia estimata. O mare atentie trebuie acordata tipurilor de ingrasaminte alese intrucat afinul
utilizeazd 1n cea mai mare masurd doar azotul in forma amoniacala iar unele formulari
nepotrivite pot duce la cresterea pH-ului, blocarea fierului si aparitia clorozei foliare.

Aplicarea ingragamintelor se poate face direct la sol sau in container cu fertilizanti solizi
dar cel mai des se aplica ingrasaminte solubile ce se distribuie la plante odata cu apa de irigat.
Alternativ sau in completare se fac fertilizari foliare, toate facand obiectul unui program de
fertilizare adaptat la nevoile plantei si pe baza de diagnoza foliara.

In cultura ecologica, fertilizarea se realizeaza sub control strict de catre firma de
certificare, fiind monitorizate toate produsele si cantitatile aplicate pe parcursul unui ciclu de
productie.

in prezent piata de produse ecologice s-a diversificat iar paleta de furnizori si fertilizanti
ecologici s-a extins foarte mult.

in cadrul proiectului Ecotehnopom, la Universitatea de Stiinte Agronomice si Medicini
Veterinara din Bucuresti, au fost testate cu succes mai multe produse de fertilizare care au
demonstrat un efect sinergic asupra cresterii si fructificarii a 3 soiuri de afin (Early blue,
Hananh’s choice si Duke).

Schema de fertilizare a cuprins urmatoarele produse:

- Protamin (100 g/planta) la pornirea in vegetatie;

- Trianum-V (0.1 g/ planta) aplicat la sol dupa plantare prin irigatie;

- Alternativ Bioact Veg si New Logic incepand cu perioada infloritului si pana la sfarsitul
verii. Concentratia de New Logic si Bioact Veg a fost de 0.6% aplicat radicular si de 1% aplicat
foliar. Pe toata durata vegetatiei, s-au aplicat 3 tratamente cu New Logic foliar si alte 3 radicular,
8 tratamente cu Bioact Veg foliar si inca 8 foliar.

In cadrul aceluiasi proiect, la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura
Pitesti-Maracineni s-a aplicat urmatoarea schema de fertilizare:

La afin, s-a aplicat urmatoarea schema de fertilizare:

- Biohumus - 0,3 1/planta — aplicare la sol;

- Biohumus - 0,7 1/planta — aplicare la sol si foliar;

- Rootip mix (dozd 0,25%- 1 litru/plantd), aplicare la sol imediat dupa plantare;

- Cifo — aplicare imediata dupa plantare;

- Guanito — aplicare la sol in cantitate de 100 g/plantd;

Privind in ansamblu rezultatele experimentului de fertilizare ecologicd a sase soiuri de
afin (Duke, Bluecrop, Bluegold, Legacy, Elliott si Simultan), s-a observat faptul ca toate
variantele de fertilizare, cu exceptia produsului Cifo au sporit masa fructelor, cea mai mare
valoare fiind masuratd la fructele plantelor fertilizate cu Biohumus - 0,3 1/plantd (2,64 g).
Guanito a fost fertilizantul care a sporit unii indicatori de calitate a fructelor precum fermitatea
(30,56 unitati Bareiss HPE-1I-FFF), pH — ul sucului (3,42) si continutul de substantda solubild



totald (15,62°Brix). Fructele plantelor fertilizate cu Guanito s-au maturat cu intarziere fatd de
celelalte din experiment, aspect oglindit de valorile cele mai mari ale indicatorului QY al
fluorescentei clorofilei. Toate soiurile studiate au raspuns pozitiv din punctul de vedere al
calitatii fructelor la aplicarea produselor de fertilizare ecologice.

De asemenea, in plantatiile de la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura
Pitesti-Maracineni s-au testat 2 nutrienti (Bio S Fertilizer si Bio Z Fertilizer) -
biofertilizatori/biostimulatori foliari pe baza de micro elemente, ce stimuleaza metabolismul
plantelor, imbunatatind cresterea si cantitatea si calitatea productiei de fructe.

Irigarea afinului. Afinul este o specie pretentioasd la apa, avand nevoie de cantitati
echilibrate dar dese de apa pe toatd durata sezonului de vegetatie. Este sensibil la secetd dar si la
excesul de apa din sol. De aceea este importat ca substratul de culturd sa fie unul cat mai
permeabil si bogat in materie organica.

Irigarea afinului se realizeaza in cea mai mare masura prin picurare. Sistemele de cultura
a afinului pe biloane prevad odata cu montarea foliei de agrotextil amplasarea sub aceasta a doua
benzi de irigatie cu picuratori distantati la 30-33 cm pentru o cat mai buna distributie si
uniformitate de aplicare a apei in jurul plantelor. Este o metoda de udare eficienta, relativ ieftina
si foarte raspandita. Dezavantajul acestei variante este dat de lipsa controlului vizual in cazul
aparitiei unor defectiuni precum infundarea unor doze ori schimbarea pozitiei furtunului si
scurgerea pe marginea bilonului a apei fara a asigura necesarul de apa plantelor din proximitate
(mai rar).

Fig.9. Sistem de irigatie prin picurare sub folia de agrotextil
(Sursa: ICDP Pitesti-Maracineni, 2019)

O alta varianta de udare localizata aplicata indeosebi in cultura la container a afinului este
cea in care utilizam furtun orb de picurare, micotuburi si piXuri de picurare ce se amplaseaza in
jurul plantelor pentru asigurarea unei udari cat mai uniforme. Recomandam folosirea a cel putin

3 pixuri / container si in acest caz fiind necesara verificarea functiondrii corecte a acestora.
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Fig. 10. Sistem de udare prin picurare la container cu tub capilar si pix de dirijare



Atunci cand bilonul nu se mulceste cu agrotextil existd posibilitatea de udare prin
microaspersie sub coronamentul afinului, distributia apei fiind mult mai buna decat in cazul
irigatiei prin picurare. Afinul avand o distributie superioara a radacinilor valorifica mai bine
umiditatea din microaspersie. Dezavantajul acestei metode este reprezentat de posibilitatea
aparitiei bolilor foliare.

Fig. 11. Sistem de udare prin microaspersie la afin
(Sursa: Orlando, USA, 2016)

7.4. Taieri de fructificare

Afinul necesitd taieri anuale aplicate in acord cu particularitatile soiului (vigoare,
capacitatea de ramificare, forma de crestere a tufei in mod natural), productia si varsta plantei.
Afinii ajunsi la maturitate (5-6 ani) trebuie sa prezinte tulpini de varste si grosimi diferite intr-0
proportie in care sa asigure sustenabil o productie si o crestere normala si constantd an de an.
Ponderea cea mai mare in tufa trebuic sa 0 aibe tulpinile de 2-4 ani care sunt si cele mai
productive. Cresterile anuale viguroase constituie elementele de reinlocuire a tulpinilor
imbatranite (in varstd de peste 5 ani) care se elimina gradual pe masura ce apar alte cresteri noi
de la baza. Alegem sa eliminam din tufa de fiecare data acele tulpini care cresc in interior, ori
aglomereaza tufa sau pe cele care au unghiuri prea deschise si se apleaca mult in exterior.
Acestora din urma li se pot face taieri de transfer pe cresteri anuale cu pozitie erectd ce vin in
completarea celor existente ramase in tufa.

Atunci cand de la colet nu apar cresteri noi iar lungimea cresterilor anuale scade, este
semn cd planta are mai putine rezerve la dispozitie ce se datoreaza fie unei productii mai mari in
anul precedent fie unei fertilizari si/sau udari insuficiente aplicate in sezonul de vegetatie
anterior. In acest caz pentru echilibrare se aplica taieri mai puternice asupra elementelor
multianuale pentru stimularea aparitiei de noi cresteri si se revizuieste regimul de fertirigare in
sensul suplimentarii de nutrienti pe baza analizelor de sol si planta.

Daca de la baza apar prea multe cresteri anuale, atunci inseamna ca taierile au fost unele
prea intense, planta nu a produs suficient in anul anterior sau fertilizarea a fost dirijata
preponderent citre partea vegetativd. In aceasta situatie, se vor elimina o parte din cresterile
anuale de la baza alegand pe acelea care asigura o repartizare echidistanta in tufa a tulpinilor. De
asemenea, reducem numarul acestora astfel incit in tufd sa raméana sub 20 % ramuri anuale
viguroase de la baza.

Toate cresterile slabe si mult ramificate din jumatatea inferioara a tufei se elimina sau se
reduc substantial intrucat acestea vor forma fructe mici si de calitate slaba.

In unele situatii, atunci cind productia este una foarte mare pe planta si in varful
tulpinilor se formeaza multe inflorescente, se poate interveni prin rdrirea sau scurtarea
inflorescentelor si echilibrarea incarcaturii de rod in beneficiul calitatii fructelor ramase si a
viabilitatii tulpinilor productive pentru anul urmator.

Soiurilor cu o capacitate de ramificare a tulpinilor mare li se aplica taieri de detaliu ce
presupun interventii in plus de reducere a numarului de ramuri din coronament pentru asigurarea



unei bune ilumiinari a tufei. Totodatd se fac reductii de-a lungul tulpinii multianuale, lasand
terminal o crestere anuala mai viguroasa care sa preia cresterea intr-o pozitie favorabila.

La soiurile care ramifica foarte putin, se vor face tdieri in verde, ciupiri ale lastarilor la
diferite lungimi pentru a permite etajarea graduala a ramificatiilor si completarea armonioasa cu
ramuri de rod a tulpinilor in varsta de 2-4 ani.

Dupa taieri se recomanda intotdeauna aplicarea tratamentelor cuprice pentru protejarea
ranilor ocazionate de taierea de productie a afinului.

In cazul conducerii pe verticala a plantelor de afin, tiierile se vor face urmarind fiecare
ax in parte. Pe toata lungimea tulpinilor verticale, se vor lasa alternativ ramuri de rod care sa
fructifice in anul curent iar cele viguroase, cu pozitie verticald sau fara muguri diferentiati se vor
scurta in cepi scurti de 5 pand la 10 cm 1n vederea aparitiei de lastari oblici ce vor diferentia
muguri de rod pentru productia de anul viitor. Intotdeauna varful axului va fi degajat de ramurile
de rod subterminale pentru a permite evolutia pe verticalad a tulpinii si emiterea de noi ramuri in
partea superioard. Ramura anuala de prelungire se va alege cea mai viguroasa si se va dresa prin
palisare de sarma sau tutore.

Atunci cand tulpinile conduse pe verticala ajung gradual la o varsta inaintata, se vor lasa
sa creasca cate 1-2 cresteri viguroase de la baza care vor inlocui axul epuizat.

7.5. Combaterea ecologicd a bolilor si daundtorilor

Managementul eficient al bolilor si al insectelor intr-0 plantatic ecologica de afin
porneste de la intelegerea in complex a factorilor implicati in dezvoltarea acestora. Aparitia
bolilor si daunatorilor este in stransa relatie cu conditiile de mediu favorabile dezvoltarii lor si cu
caracteristicile plantei gazda. De aceea, pentru a preveni infectarea plantelor recomandam
aplicarea de taieri anuale pentru mentinerea unui port dresat al plantei, mentinerea unei bune
aerisiri in interiorul tufei, evitarea (eliminarea) ramurilor care intra in contact cu solul, a fructelor
care ajung in contact cu substratul de culturda sau folia de agrotextil, cosirea regulatd a
intervalului, evitarea excesului de azot in planta, etc.

Dincolo de masurile preventive si de igiena culturala, soiul aflat intr-un echilibru
nutritional si fiziologic isi mentine capacitatea proprie de lupta impotriva factorilor de agresiune
intr-o masura mai mare. De aceea, este foarte important aspectul nutritional ce poate fi ajustat
prin aplicarea foliara a unor produse ecologice de stimulare a capacitatii de aparare.

in prezent nu exista soiuri comerciale ameliorate pentru rezistenta specifica la unele boli
sau daunatori ai afinului, aceasta specie fiind destul de putin afectatd in comparatie cu speciile
pomicole majore. Totusi, extinderea culturii pe suprafete din ce in ce mai mari precum si
importul de material sdditor din afara tarii a facut ca presiunea de boli si daunatori sa creasca si
sa fie din ce in ce mai acuta tinerea lor sub control.

O modalitate la Indemana specialistilor a reprezentat-o insa testarea in diferite areale de
cultura a soiurilor si remarcarea acelora care au prezentat o mai mare toleranta in camp la factorii
de stres si atacul unor agenti patogeni.

Spre exemplu, au fost identificate soiuri cu rezistenta buna la Phomopsis vaccinii (arsura
ramurilor) precum Bluetta si Elliott, mediu tolerante Coville si Jersey iar sensibile, soiurile
Weymouth, Early blue si Berkeley.

Fata de cancerul tulpinilor produs de Fusicoccum putrefaciens soiul cu rezistenta cea mai
mare este considerat Rancocas urmat de Coville, Berkeley, Blueray iar foarte sensibile sunt
considerate soiurile Jersey, Duke, Bluecrop si Early blue.

La Botrytis cinerea nu se cunosc soiuri tolerante sau rezistente, singura cale de lupta fiind
evitarea fertilizarii in exces cu azot a plantelor care ar conduce la o crestere in exces a lastarilor
ce devin astfel mult mai turgescenti si susceptibili infectiei cu Botrytis.

in lupta cu bolile radiculare, un mijloc destul de eficient il constituie aplicarea de produse
pe baza de Bacillus subtilis (Serenade, Sublic). Fata de Phytophthora cinnamomi, colonizarea cu
Serendipita indica a plantelor de afin a dat rezultate bune, majoritatea soiurilor testate avand
simptome incetinite. Principala cale insa de luptd o reprezinta evitarea solurilor argiloase sau cu



drenaj slab. Un alt studiu recent a indicat ca soiuri de afin cu toleranta fata de putrezirea
radacinilor Aurora, Legacy, Liberty si Reka si sensibile Bluetta, Bluecrop, Bluegold, Blue
Ribbon, Cargo, Draper, Elliott, Last call si Top shelf.

Antracnoza afinului (Colletotrichum acutatum) este o alta boala importanta la care avem
putine mijloace de control eficiente. In aceasti situatie se recomanda pe langa celelalte masuri
preventive, recoltarea la timp a fructelor, cele supramaturate avand un grad de risc mai mare de
infectare. Soiul cu rezistentd bund la antracnoza este Elliott iar mai sensibile s-au dovedit
Berkeley si Coville.

Monilioza sau mumifierea fructelor de afin (Monilinia vaccinii-corymbosi) a ajuns sa fie
destul de prezentd si in livezile de afin din Romania. Soiuri tolerante sunt Bluecrop, Bluejay,
Bluetta, Darrow, Duke, Legacy, Nelson, Pemberton, Pioneer. Cele mai sensibile sunt Early blue
si Blueray.

Alte boli care se mai pot intalni la afin sunt fainarea Microsphaera vaccinii si rugina
Pucciniastrum vaccinii. Soiuri cu o buna rezistenta la rugina sunt Bluecrop, Collins, Dixi, Early
blue iar mai putin tolerante Blueray, Jersey, Weymouth si Berkeley.

Daunatorii afinului sunt o alta problema de tinut sub control intr-o plantatie ecologica de
afin. Este necesar sa monitorizam, identificim si cunoaste ciclul biologic al principalilor
daunatori din plantatia noastra pentru a putea concepe un program de preventie si protectie
eficient. Tratamentele in exces pe langa risipa de bani creaza uneori au efect invers datorita
indepartarii entomofaunei utile ce convietuieste in interioriul si imprejurul plantatiei de afin.

Si in acest caz, igiena culturala stricta, eliminarea din plantatie a ramurilor cu larve sau
oud si arderea lor, cosirea regulata a ierburilor de pe interval sunt citeva dintre masurile de
preventie ce pot fi aplicate in mentinerea sub control a daunatorilor din plantatie.

Dintre daunatorii afinului amintim: cicada gheboasa a pomilor (Ceresa bubalus),
gargarita mugurilor (Sciaphobus squalidus), cotarul verde (Operophtera brumata), musca
afinului (Rhagoletis pomonella), gargarita florilor de afin (Anthonomus musculus), gargarita
fructelor de afin (Conotrachelus nenuphar).

In unele cercetiri efectuate in livezi de afin din Romania, s-au identificat atacuri
semnificative asupra florilor de afin de catre gandacul paros (Epicometris hirta). Atacurile sunt
mai intense atunci cand in proximitatea plantatiei de afin se afla culturi de rapita sau mustar,
plante gazda pentru daunator. Tinerea sub control a atacului se poate realiza prin metode
ecologice precum amplasarea de capcane cu feromoni (ATRAHIR, 5 ml in 4 1 de apa),
amplasarea in livada a unor vase capcana de culoare albastra cu lichid puternic parfumat sau
lansarea pradatorului natural viespea de stepd ale caror larve paraziteaza larvele gandacului
paros.

Nu trebuie neglijate atacurile unor insecte defoliatoare polifage precum omida paroasa a
dudului (Hyphantria cunea) ce poate produce pagube insemnate. Controlul biologic al acestui
polifag se poate face prin aplicarea de solutii pe baza de Bacillus thuringiensis var Kurstaki
(Bactospeine DF), Beauveria bassiana si parazitul de oua Trichogramma dendrolimi.

In experientele efectuate la Facultatea de Horticultura din Bucuresti in spatiu protejat,
principalii daunatori au fost afidele care prin agresivitatea si numarul de generatii au demonstrat
a fi unul dintre daunatorii cheie pentru sistemul de cultura din solar. Programul de combatere al
daunatorilor a cuprins un tratament deosebit de eficient la inceput cu Laser 240 SC urmat de
lansarea in proximitatea plantelor (pe frunze si la colet) a pradatorului Chrisopela carnea
(produs comercial Chrisopa). Eficacitatea metodei de control s-a dovedit si in anul urmator cand
pe plante s-au regasit adulti ai pradatorului natural.

Pe langd metodele de combatere, in cazul spatiilor protejate recomandam inchiderea
acestora la capete si lateral cu plasa antiinsecte care reduc semnificativ numarul de daunatori din
interior.

In exeperientele de la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomiculturi Pitesti-
Mardcineni, S-a elaborat un program orientativ de prevenire si combatere a agentilor de daunare:



Nr. | Fenofaza/
crt. | Perioada
aplicarii

1. Final
repaus
vegetativ

2. | Dezmugurit
- Infrunzit

3. inceput
inflorit

4, Scuturare

petale

58 Fructe
in crestere

6. Fructe
in pargd
7. Dupa
recoltarea
fructelor

8. La finalul
perioadei
de

vegetatie

Tabel 1. Program orientativ
de prevenire si combatere ecologici a principalilor agenti de daunare la specia afin

Produse
recomandate
conc. (%) / doza (I;
kg/ha)

Bouillie bordelaise
WDG conc. 0,5%
Ovipron Top conc.
0,5%

Champ 77 WG conc.

0,2-0,3% sau
Cuproxat flowable
conc. 0,35%
Mimox conc. 0,3%

Mimox conc. 0,3%

Laser 240 SC doza
0,6 I/ha

Funguran OH 300
SC conc. 0,2%
Kerafol Evo conc.
0,2%

Wetcit conc. 0,25%

Mimox conc. 0,3%

Prev-Am conc. 0,5%

Funguran OH 300
SC conc. 0,2%
Kerafol Evo conc.
0,2%

Wetcit conc. 0,25%

Bouillie bordelaise
WDG conc. 0,5%
sau un alt produs pe
baza de cupru

Substanta activa

- cupru 200 g/kg (amestec
bordeaux)
- ulei parafinic 800 g/l

- cupru metalic din
hidroxid de cupru 50%

- sulfat de cupru tribazic
190 g/l

- extract din coaja
arborelui Mimosa

- extract din
arborelui Mimosa

coaja

- spinosad 240 g/l

- cupru metalic din
hidroxid de cupru 300 g/I
- produs pe baza de
aminoacizi

- amestec extracte
naturale  derivate  din
plante

- extract din
arborelui Mimosa

coaja

- ulei de portocale 60 g/l

- cupru metalic din
hidroxid de cupru 300 g/l
- produs pe baza de
aminoacizi

- amestec extracte
naturale  derivate din
plante

- cupru 200 g/kg (amestec
bordeaux)

Agenti de diunare tinta/
Mod de actiune

- Patogeni micotici si bacterieni

- Daunatori (forma hibernanta):
paduchele din San-Jos¢; acarieni, afide,
cotari, gargarite si alte insecte
defoliatoare

- Patogeni micotici si bacterieni

- Putregaiul cenusiu - Botrytis cinerea,
antracnoza — Colletotrichum sp., alti
patogeni  micotici (Phomopsis  sp.,
Botryosphaeria sp., etc.)

- Putregaiul cenusiu - Botrytis cinerea,
antracnozad - Colletotrichum sp., alti
patogeni micotici  (Phomopsis sp.,
Botryosphaeria sp., etc.)

- Insecte defoliatoare, etc.

- Patogeni micotici si bacterieni.

- Activator de crestere, anti-stres,
cicatrizant

- Agent de umectare, dispersie si
penetrare.

- Monilioza - Monilia vaccini
corymbosi, septorioza -  Septoria
albopunctata, alti patogeni micotici

(Phomopsis sp., Botryosphaeria sp.)

- Afide - Aphis spp., acarieni -
Tetranychus spp.

- Patogeni micotici si bacterieni

- Activator de crestere, anti-Stres,
cicatrizant
- Agent de umectare, dispersie si
penetrare

- Patogeni micotici si bacterieni

Nota: Modelul experimental privind tehnologiile de fitoprotectie ecologica este orientativ. Numarul de tratamente

aplicate in perioada de vegetatie este variabil in functie de rezerva biologica a organismelor daunatoare, biologia

patogenilor/daunatorilor, frecventa si intensitatea atacului, conditiile climatice, toleranta soiurilor, fenofaza, etc.
Combinatiile intre produse se vor face respectand recomandarile de pe etichetele acestora.

7.6. Recoltarea fructelor
Recoltarea fructelor la afin se poate realiza manual, semi-mecanizat si mecanizat.
Ponderea cea mai mare a productiei de afine este destinata consumului in stare proaspata iar
aceste fructe provin in urma recoltarii manuale, de unde si costurile mai mari ale acestora fata de
cele congelate sau procesate.



Recoltarea afinelor se face in diferite recipiente (galeti, cosuri, ladite) sau chiar in
ambalajele de expediere, un culegator putand recolta intr-o zi de munca in medie intre 40-80 de
kg in functie de soi, dexteritate si gradul de simultaneitate a maturarii fructelor pe planta. Prin
recoltarea semi-mecanizata cu ajutorul unor tije vibratoare, radamentele la cules sunt de 10-20 de
ori mai mari fata de recoltarea manuala. Totodata se castiga un confort pentru personalul care
recolteaza (fara pozitii aplecate si fara sa mai care recipientul de colectare). Recoltarea
mecanizata cu combine de recoltat aduce o reducere a costurilor de recoltare de 10 ori fata de
varianta manuald, dar si o investitie mai mare si distante mai mari intre randuri si la capatul
randurilor pentru manevrabilitate. Intrucat fructele recoltate mecanizat pot prezenta unele
lovituri, destinatia acestora este preponderent spre piata de fructe congelate si procesare.

R
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Atunci cand existd plantatii de afin mixte cultivate atat in sistem ecologic cat si
conventional, trebuie tinut cont ca recoltarea fructelor pe soiuri s se faca distinct pe parcelele
ecologice fatd de celelalte, evitand amestecul sau intersectarea fluxurilor de recoltare,
conditionare si sortare a afinelor din cele doua proveniente.

7.7. Eficienta economica

In tabelele 2 si 3, prezentim eficienta economici a plantatiei de afin, cu distante de
plantare de 3,0 x 0,7 m, cu densitatea de 4.762 plante/ha, principalele lucrari si costurile aferente,
etc. Costurile au fost calculate la un curs de referintd de 4,92 Lei/Euro.

Afinul se recolteazd numai manual pentru fructe de consum, pentru piata internd si
export.

Afinul cultivat 1n sistem ecologic are sanse bune de reusita dacad se aleg si soiuri cu o
rezistentd mai ridicatd la boli si daundtori.

Productia luata in calcul este de 8.000 kg/ha (Tabel 3).

Durata de recuperare a investitiei este de 6 ani.

Tabel 2. Lucrarile principale pe sisteme de cultura si costurile aferente (Lei)

Denumirea lucrarii Numiirul de pomi la unitatea de suprafata
4.762 plante/ha
Proiectare, analize sol, asistenta tehnica 3.050
Pregatirea terenului 4.133
Defrisare plantatie 3.739
Echipament irigare localizata 19.680
Sistem de Tmprejmuire 23.616
Fertilizare si dezinfectare sol 40.221
Material saditor pentru plantat 46.858
Plantat lucrare completa 7.966
Total lucrari de infiintare plantatie 149.263
Total lucrari pana la intrarea pe rod 6.453

Total lucrari de exploatare anuala 23.172



Tabel 3. Indicatori tehnico — economici si eficienta economica - cultura ecologici afin

Indicatori

Numarul de plante la ha

Distante de plantare

Durata efectivi de functionare (DF)
Durata de exploatare (DE)

Valoarea investitiei (It)

Cheltuieli infiintare plantatie

a) lucrari manuale

b) lucrari mecanice

¢) materii prime si materiale

Cheltuieli de intretinere plantatie pana la intrarea pe rod
a) lucrari manuale

b) lucrari mecanice

¢) materii prime si materiale

Cota anuala de amortizment (Ca=It/De)
Cheltuieli anuale de exploatare (Ce)

a) lucrari manuale

b) lucrari mecanice

¢) materii prime si materiale

Cheltuieli anuale directe (Cd=Ca+Ce)
Cheltuieli anuale indirecte (Ci=Cd x 6%)
Cheltuieli anuale totale (Ct=Cd+Ci)
Productie (P)

Cost productie (Cp=Ct/P)

Pret vanzare (Pv)

Valoarea productiei anuale (V=PxPv)
Profitul anual brut (Pab=V-Ct)

Impozit (I=Pab x 10%)

Profitul anual net (Pn=Pab-I)

Clasa de marime economica

Rata profitului anual (R=Pn/Ct x 100)
Termen de recuperare a investitiei (T=It/Pn)
Profitul total pe durata de exploatare (Pt=PnxDe)
Randament economic (R=Pt/Itx100)

UM

buc
m
ani
ani
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
kg
lei/kg
lei/kg
lei
lei
lei
lei

%
ani
lei
%

Suprafata
1 Ha

4.762
3,0x0,7
27
27
155.716
149.263
15.769
21.421
112.073
6.453
2.316
1.300
2.837
5.767
26.172
20.807
1.550
3.815
31.939
1.916
33.856
8.000
4,23
9,5
76.000
42.144
4.214
37.930
I
112
4,11
1.024.108
657,68



