8. Tehnologia ecologica de cultura a aroniei

8.1. Alegerea sortimentului de soiuri

Aronia melanocarpa (Michx.) Elliot. sau scorusul negru este o specie nativa din America
de Nord care s-a adaptat foarte bine climatului din tara noastra. Contine o cantitate foarte ridicata
de antioxidanti cu multiple beneficii pentru sanatatea umana. Fructele se consuma in special sub
forma de suc, dulceatd, cidru, deshidratate sau pudra si mai putin in stare proaspatd datorita
gustului astringent al acestora.

Principalul soi de aronia cultivat in lume dar si in Romaénia este Nero care reuseste
productii ridicate pe planta si se dovedeste a avea si 0 vigoare supramijlocie (2.,0-2,5 m 1in talie)
ce 1i conferd un avantaj pe solurile mai sarace si cu deficit hidric. O varietate ce provine din Nero
este Eggert, o selectie realizata in Polonia ce are un gust mai putin astringent, o productie
ridicata si constantd (cca. 15t/ha anual), vigoare mijlocie si o comportare excelenta la factorii de
stres. Epoca de maturarea in conditiile tarii noastre este 1-15 august.

Un soi de asemenea cu vocatie pentru consum in stare proaspata este Melrom, soi
obtinut Tn anul 2016 la ICDP Pitesti-Maracineni si care prezinta fructe de calitate, medii ca
marime dar ceva mai acide. Sunt pretabile si pentru industrializare sub forma de sucuri sau
dulceata. Epoca de maturare este timpurie, inaintea soiului Nero, la sfarsitul lunii iulie, inceputul
lunii august.
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Fig. 1. Soiurile de Aroni ero si Melrom
(Sursa: Sturzeanu M., Mazilu I., original)

Soiul Viking (de origine finlandeza) este si el destul de raspandit insa mai astringent
decat soiul Nero dar cu continut ridicat in vitamina C, foarte rezistent la ger, seceta si atacul
bolilor si al daunatorilor, cu o comportare buna pe soluri sarace. Tufa are o crestere mai dresata.

Un alt soi cultivat in special in tarile nordice este Hugin (soi suedez) caracterizat printr-o
vigoare mai redusa (aprox. 1,5 m in inaltime) si fructe mai putine si de marime mica si frunzis
deosebit de decorativ in toamna. Gustul este mai bun, fiind putin astringent.

Alte soiuri recomandate sunt Amit, Galicjanka (soi polonez), Brilliant (cu fructe rosii),
Rubina (soi unguresc), Aron (soi din Danemarca).

in conditiile din tara noastri, toate soiurile de aronia infloresc in luna mai si din acest
motiv, riscul de inghet si pierdere a productiei este foarte redus. Maturarea fructelor se realizeaza
esalonat, fiind necesara recoltarea in 2, cel mult 3 reprize in perioada de inceput de august si
pana la sfarsitul lunii in unele regiuni mai inalte.

Soiurile de aronia sunt autofertile si astfel pot fi infiintate plantatii chiar si cu un singur
soi. Totusi, amplasarea in parcele a 2-3 soiuri este benefica pentru 0 mai buna legare a fructelor
si cresterea productivitatii plantelor.

Pentru realizarea plantatiilor ecologice este necesar a fi achizitionat material saditor
ecologic din pepiniere certificate organic (ex: pepiniera Eggert si altele). Se recomanda folosirea
materialului saditor de minim 2 ani care sa prezinte un Sistem radicular bogat si bine ramificat.

8.2. Sisteme de cultura si forme de coroand
Pentru aronia, alegerea sistemului de plantare trebuie sa tina cont de modul in care se va
realiza recoltarea, suprafata exploatata si destinatia productiei.



Astfel, pe terenuri de pana in 1,5 ha, distantele recomandate de plantare sunt de 3,0 m
intre randuri X 1,0 m intre plante pe rand pentru majoritatea soiurilor. Aceasta densitate de 3.333
de plante / ha permite o dezvoltare medie a plantelor pe verticala de pana la aproximativ 2,0 m
in inaltime si o extindere pe laterala de cca 1,5 m. Recoltarea se va face manual, distanta de 3,0
m intre randuri asigurand accesul unor agregate de dimensiuni medii pentru Iintretinerea
plantatiei.

In cazul in care cultura de aronia va fi realizati pe suprafete mari si foarte mari (10-50
ha), recomandam recoltarea mecanizata. Pentru acest lucru, randurile trebuiesc proiectate la 4,0-
4,5 m intre ele pentru accesul utilajelor de recoltare iar distanta intre plante pe rand poate raimane
la 1,0 m sau chiar redusa spre 0,7-0,8 m intre pentru a favoriza pozitionarea ramurilor cu rod
catre interval si colectarea mai facila a fructelor in sistem mecanizat. Mai trebuie sa tinem
totodata cont de gabaritul utilajelor ce vor avea nevoie de un spatiu suplimentar pentru intoarcere
la capetele randurilor (7,0-8,0 m fata de 5,0-6,0 m in cazul plantatiilor cu recoltare manuald).

Plantarea aroniei poate fi realizata atat manual cat si cu ajutorul masinilor de plantat,
cand este vorba de suprafete insemnate.

Experientele realizate la USAMV Bucuresti in perioada 2016-2021 pentru modificarea
arhitecturii plantei si transformarea formei de conducere din tufa in tulpini conduse pe verticala
au aratat o pretabilitate foarte buna a soiurilor testate (Nero, Eggert, Viking) la acest sistem
inovativ de conducere, fiind recomandat in special suprafetelor mai mici cu recoltare manuala si
cerinte ridicate fata de calitatea fructelor (marime, aspect, uniformitate maturare, continut in
substanta uscata etc.). Conducerea cu o singura tulpina pe verticala tip ax permite plantarea la
distante pe rand de 0,5 m intre plante, varianta cu 2 tulpini (tip bi-ax sau Bi-baum) 1,0 m intre
plante/rand iar varianta cu 3 tulpini verticale (tri-ax sau Trident) la 1.5 m intre plante/rand.
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Fig. 2. Sistem de conducere pe verticali la aronia
(Sursa: USAMYV Bucuresti, 2019)

Avantajele acestui sistem de cultura fata de cel clasic de tufa constau in simplificarea
efectudrii unor operatii tehnologice, precum recoltarea, tdierile (mai usor de realizat si cu
interventii mai putine), tratamentele fitosanitare reduse sau deloc prin aerisirea mai bund a
frunzisului si reducerea conditiilor de aparitie a bolilor, obtinerea unor fructe de calitate mai
buna sub aspectul marimii si continutului n substanta uscatd acumulata in fruct, intretinerea mai
usoard a solului pe randul de plante, valorificarea mai eficienta a terenurilor de mici dimensiuni
prin culturi superintensive, cu valoare comerciala superioara. Ca dezavantaj putem aminti
costurile de infiintare mai mari ocazionate de montarea sistemului de sustinere cu stalpi, sarme si
tutori si imposibilitatea recoltarii mecanizate cu ajutorul sistemei de masini existente (utilizate
pentru coacaz si aronia tip tufa).

In lotul ecologic de la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomiculturd Pitesti-
Maracineni, aronia afost condusa sub formd de tufa, distantele de plantare fiind de 3,5 m intre
randuri si 1,5 m intre plante pe rand.



ig. Sistem de conducere sub forma de tufi la aronia
(Sursa: ICDP Pitesti-Maracineni, 2020)

8.3. Intretienerea plantatiei

8.3.1. Sisteme de intretinere a solului

Intervalul dintre randurile de arbusti se pastreazd inierbat in majoritatea plantatiilor
pomicole moderne. Mentinerea biodiversitatii functionale in plantatiile ecologice reprezinta un
aspect deosebit de important in prevenirea atacului unor daundtori. De aceea, compozitia
floristica a plantelor de pe interval poate fi un bun adapost pentru pradatorii naturali ai
daunatorilor unor specii pomicole.

Cosirea plantelor de pe interval si mulcirea randului de aronia cu materialul rezultat in
urma cosirii constituie o sursa atat de materie organica cat si 0 cale de combatere a buruienilor pe
randul de plante, asigurand in plus si 0 conservare mai bund a apei din irigatie. Tot ca mulci
poate fi folosita cu succes tocatura de ramuri rezultate in urma taierilor in uscat sau in verde.

O metoda ecologica, testata in cadrul proiectului Ecotehnopom la aronia, de protejare a
randului de buruieni ce s-a dovedit a fi foarte eficientd o reprezinta aplicarea in strat de cca 8-10
cm a lanii de oaie. La sfarsitul perioadei de vegetatie si dupa trecerea iernii, acest material
organic se descompune si lasa solul din jurul plantelor curat de buruieni.

8.3.2. Fertilizarea si irigarea

Fertilizarea aroniei

Asigurarea nutrientilor pentru plantatia ecologica de aronia trebuie sa plece de la o
cartare a fertilitatii solului. Intr-o plantatie matura de aronia, cu o productie de aproximativ 15
t/ha, cantitatile de N aplicate anual in mai multe fractii trebuie sa fie cuprinse intre 100-150
kg/ha, iar cele de P de 80-100 kg/ha si de K de 100-150 kg/ha aplicate in special toamna sau
primavara forte devreme.

Ingrasamintele solide organice sunt de preferat a fi aplicate anual intrucit acestea
contribuie la ameliorarea insusirilor texturii precum si a microbiologiei solului.

O paleta larga de fertilizanti ecologici se pot aplica cu succes la aronia atat lichid odata
cu udarea prin sistemul de fertiirigare cat si foliar pe parcursul vegetatiei.

Experienta realizatd in cadrul USAMV Bucuresti in care s-a folosit pentru fertilizare
produsul Lumbreco, a aratat faptul ca pentru plantele mature de aronia aflate in faza de maxima
productivitate, doza si cantitatea de ingrasdmant ce trebuie aplicata la sol trebuie marita pentru a
avea o eficacitate sporita.

in cadrul experientei de la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-
Maracineni s-a aplicat urmatoare schema de fertilizare:

- Biohumus doza 0,2 1/planta — aplicare la sol;

- Biohumus doza 0,2 I/planta, la sol + foliar Algacifo 3 I/ha;




- Biohumus doza 0,2 1/planta, la sol + foliar Macys S 2 I/ha;

- Biohumus doza 0,3 1/planta — aplicare la sol;

- Biohumus doza 0,3 I/planta, la sol + foliar Algacifo 3 I/ha;

- Biohumus doza 0,3 1/planta, la sol + foliar Macys S 2 I/ha;

- Biohumus doza 0,4 1/planta — aplicare la sol;

- Biohumus doza 0.4 1/planta — aplicare la sol + foliar Algacifo 3 I/ha;

- Biohumus doza 0,4 I/planta — aplicare la sol + foliar Macys S 2 I/ha.

Soiurile Melrom si Nero au raspuns eficient la aplicarea fertilizantilor ecologici, raportul
dintre productivitate si cresterea vegetativa fiind in favoarea productivitatii. De asemenea,
calitatea fructelor a fost imbunatatita prin fertilizarea ecologica.

Irigarea plantiitor de aronia. Aronia este o specie toleranta la secetd 1nsa plantatiile tinere
necesita cel putin cateva udari pe perioada verii cand deficitul hidric poate fi unul accentuat
pentru a nu reduce cresterile si a intarzia dezvoltarea plantei. Necesarul de apa al aroniei este de
500-600 mm anual.

Cea mai eficientd metoda de udare rdmane picurarea, productiile economice putand fi
obtinute doar in conditii de irigare.

Este important de amintit faptul ca lipsa apei conduce la formarea unor fructe de
dimensiuni mai mici, care se deshidrateaza mai repede odata ce sunt recoltate, iar gustul acestora
devine si mai astringent. Pentru fructele destinate consumului in stare proaspata si pentru sucuri,
irigarea plantatiei de aronia este obligatorie.

8.4. Tdieri de fructificare

Aronia creste natural sub forma de tufa, iar de la colet pornesc anual lastari care n anul
urmator deja fructifici daca gasesc conditii optime de dezvoltare. Tulpinile fructifere pot
produce eficient fructe timp de pana la 6-7 ani moment in care se recomanda eliminarea acestora
si proiectarea unora noi care sa le inlocuiasca pe cele epuizate. La nivelul plantei este bine sa
avem tulpini de varste diferite astfel incat productivitatea globala sa nu varieze de la un an la
altul. O productie buna pe planta matura se poate considera in jurul a 5 kg.

Taierea de fructificare se realizeaza de reguld primavara pana la pornirea in vegetatie a
plantelor, mugurii de rod fiind usor de observat in varful ramurilor anuale. Intrucat incircatura
de fructe poate fi destul de mare pe o tulpina de 3-4 ani si pentru evitarea degarnisirii la partea
inferioara, se practica taierea de reductie si transfer a cresterii terminale pe o ramificatie cu
pozitie dresata astfel incat portabilitatea acesteia sd creasca iar fructele rdmase pe tulpind sa
ajungd la o dimensiune mai mare. De asemenea, cresterile foarte slabe de la baza se elimina
lasand 1-2 cresteri noi mai viguroase pentru completarea tufei si inlocuirea celor mai in varsta si
mai putin productive. Taierea nu este obligatoriu sa se faca in fiecare an, planta nefiind in
situatia de a intra in alternanta de fructificare. Totusi pentru o buna garnisire cu ramuri de rod, un
bun control al distributiei tulpinilor, taierea trebuie realizata anual.

in cazul conducerii pe verticald a plantelor de aronia, tiierea se executa diferit, respectiv
se alege mentinerea tulpinii principale ca ax leader, ramificatiile de vigoare mai mare necesitand
a fi inlaturate la cep pentru a respecta criteriul de grosime de min 1:3 intre ax si ramificatii. Se
lasa mereu terminal un lastar de prelungire cu vigoare mai mare si fara muguri de rod. La
formele de conducere multi-ax, pe zona de curbura de la baza unde de regula pot aparea cresteri
Mai viguroase, acestea se elimina sau se reduc puternic pentru a dirija asimilatele catre fiecare ax
leader cu pozitie verticald. Plantele mature cu forma de coroana incheiatd primesc taierile de
fructificare anual, avand grija sa se mentina pozitia dresata a tulpinilor iar cresterile laterale ce au
fructificat in anul precedent se taie in cepi scurti de cativa cm pentru stimularea aparitiei de noi
cresteri.

Primii 40-50 de cm de la baza plantei se mentin liberi de cresteri iar zonele degarnisite pe
ax pot fi imbracate cu noi cresteri prin aplicarea de incizii deasupra unor muguri dorminzi. Cand
tulpina dupa mai multi ani de fructificare da semne de epuizare, vom ldsa o crestere noua
viguroasa de la baza care in anul urmator va putea inlocui axul imbatranit.



8.5. Combaterea ecologica a bolilor si daundtorilor

Aronia are foarte putine boli si daunatori, fiind cultura care cu usurintad poate fi introdusa
si mentinutd in cultura ecologica.

Dintre bolile ce le putem intilni rar la scorusul negru mentionam fainarea, rugina si
alternarioza iar dintre daunatori, gandacul paros (Epicometis hirta), omida paroasa a dudului
(Hyphantria cunea) si desigur afidele si unele plosnite.

Toate aceste probleme de fitoprotectie in general sunt tinute sub control sub pragul
economic de daunare, nefiind necesare aplicarea tratamentelor. Un bun echilibru pe care il putem
mentine in livada intre pradatorii naturali si daunatorii specifici sau polifagi reuseste destul de
bine sa protejeze plantatia de aronia. In cazul unor atacuri mai pronuntate, se pot face tratamente

cu produse pe baza de spinosad, ulei de neem sau ulei de citrice.

Masurile de preventie legate de asigurarea aerisirii in cadrul tufelor de aronia prin taieri
de conducere adecvate elimina buna parte din posibilele boli identificate.

Cu toatea acestea, la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-
Maracineni s-a elaborat urmatorul program de combatere a bolilor si daunatorilor:

Tabel 1. Program orientativ

de prevenire si combatere ecologici a principalilor agenti de daunare la specia aronia

Nr Fenofaza/ Produse recomandate Acenti de diunare tinti/
' Perioada conc. (%) / doza Substanta activi gent .
crt. s s . Mod de actiune
aplicarii (I; kg/ha) ’
1. | Final repaus | Bouillie bordelaise - cupru 200 g/kg (amestec | - Patogeni micotici si bacterieni
vegetativ WDG conc. 0,5% bordeaux)
Ovipron Top conc. 0,2% | - ulei parafinic 800 g/l - Daundtori (forma hibernantd): afide, cotari,
acarieni, insecte defoliatoare, etc.
2. Infrunzit Champ 77 WG conc. - cupru metalic din hidroxid - Patogeni micotici si bacterieni
0,2-0,3% sau de cupru 50%
Cuproxat flowable conc. | - sulfat de cupru tribazic 190
0,35% g/l
3. Inceput Mimox conc. 0,3% - extract din coaja arborelui - Patogeni micotici: fainare - Podosphaera
inflorit Mimosa spp., alternarioza - Alternaria alternata,
rugind - Gymnosporangium spp., pitarea
bruni - Diplocarpon maculatum
4, Scuturare Mimox conc. 0,3% - extract din coaja arborelui | - Patogeni micotici: fainare - Podosphaera
petale Mimosa spp., alternarioza - Alternaria alternata,
rugind - Gymnosporangium spp., pitarea
bruna - Diplocarpon maculatum
Laser 240 SC doza 0,6 - spinosad 240 g/l - Afide - Aphis spp., insecte defoliatoare,
I/ha etc.
5. Fructe Mimox conc. 0,3% - extract din coaja arborelui | - Patogeni micotici: fainare - Podosphaera
in crestere Mimosa spp., alternarioza - Alternaria alternata,
rugind - Gymnosporangium spp., pitarea
bruna - Diplocarpon maculatum
Prev-Am conc. 0,4% - ulei de portocale 60 g/l - Afide - Aphis spp., acarieni - Tetranychus
spp.
OmyaPro Calcium conc. | - carbonat de calciu Nutrient pentru cresterea productiei si
0,5% calitatii acesteia
6. Dupa Funguran OH 300 SC - cupru metalic din hidroxid | - Patogeni micotici si bacterieni
recoltarea | conc. 0,2% de cupru 300 g/l
fructelor Kerafol Evo conc. 0,2% | - produs pe bazi de | - Activator de crestere, anti-Stres, cicatrizant
aminoacizi -
Wetcit conc. 0,25% - amestec extracte naturale | Agent de umectare, dispersie si penetrare
derivate din plante
7. La finalul Bouillie bordelaise - cupru 200 g/kg (amestec | - Patogeni micotici si bacterieni
perioadei de | WDG conc. 0,5% bordeaux)
vegetatie sau un alt produs pe baza

de cupru

Nota: Modelul experimental privind tehnologiile de fitoprotectie ecologica este orientativ. Numarul de tratamente
aplicate in perioada de vegetatie este variabil in functie de rezerva biologica a organismelor daunatoare, biologia
patogenilor/daunatorilor, frecventa si intensitatea atacului, conditiile climatice, toleranta soiurilor, fenofaza, etc.
Combinatiile intre produse se vor face respectand recomandarile de pe etichetele acestora.



8.6. Recoltarea fructelor

Aronia este o specie foarte precoce, din anul al doilea apar inflorescentele pe planta si din
anul 3-4 se instaleaza fructificarea pentru ca maximul de productivitate sa fie obtinut incepand
cu anul 6 de la plantare.

Recoltarea fructelor se face dupid ce fructele acumuleazi peste 18°Brix si 6,5 pH cu
ciorchini care mentin turgescenta fructelor pana la 5-6 zile in conditii ambientale. Atit pentru
consum 1in stare proaspatd cat si pentru sucuri, fructele se mentin in inflorescenta iar pentru
dulceata, sau deshidratare bacele se desprind de pe rahis pentru a putea fi utilizate ca atare.

Recoltarea pe suprafete mici se face exclusiv manual, un culegator experimentat putand
recolta peste 100 kg/zi. Cultura de aronia prevazuta pentru recoltare mecanizata are avantajul
eliminarii costurilor ridicate cu manopera, echipamentele actuale avand un randament de peste
98% .

Un alt mare atu al speciei il constituie mentinerea pe planta a fructelor fara sa se scuture,
ceea ce permite fermierilor o recoltare esalonatd pana la 2 saptdmani insa fara a depasi totusi
perioada de maturitate de consum. Dupa aceasta perioada, fructele incep sa se deshidrateze
gradual pe planta iar randamentul la prelucrarea sub forma de suc scade mult si astringenta se
accentueaza.

4.8.7. Eficienta economicd

In tabelul 40, prezentim eficienta economici a plantatiei de aronia, cu distante de
plantare de 3,0 x 1,5 m, cu densitatea de 2.222 plante/ha, in sistem ecologic. Costurile au fost
calculate la un curs de referinta de 4,92 lei/Euro.

Lucrarile principale cuprind proiectare, analize sol, asistenta tehnica, pregatirea terenului,
sistem de imprejmuire, fertilizare si dezinfectare sol, material saditor pentru plantare, plantat
lucrare completa, lucrari pana la intrarea pe rod, lucrari de exploatare anuale.

Productia luata in calcul este de 6.000 kg/ha, iar pretul de vanzare de 12 lei/kg.

Durata de recuperare a investitiei este de 4 ani.



Tabel 2. Indicatori tehnico — economici si eficienta economica - cultura ecologica aronia

Indicatori

Numarul de plante la ha

Distante de plantare

Durata efectiva de functionare (DF)
Durata de exploatare (DE)

Valoarea investitiei (It)

Cheltuieli infiintare plantatie

a) lucrari manuale

b) lucriri mecanice

¢) materii prime si materiale

Cheltuieli de intretinere plantatie pana la intrarea pe rod
a) lucrari manuale

b) lucrari mecanice

¢) materii prime si materiale

Cota anuala de amortizment (Ca=It/De)
Cheltuieli anuale de exploatare (Ce)

a) lucrari manuale

b) lucrari mecanice

¢) materii prime si materiale

Cheltuieli anuale directe (Cd=Ca+Ce)
Cheltuieli anuale indirecte (Ci=Cd x 6%)
Cheltuieli anuale totale (Ct=Cd+Ci)
Productie (P)

Cost productie (Cp=Ct/P)

Pret vanzare (Pv)

Valoarea productiei anuale (V=PxPv)
Profitul anual brut (Pab=V-Ct)

Impozit (I=Pab x 10%)

Profitul anual net (Pn=Pab-I)

Clasa de marime economica

Rata profitului anual (R=Pn/Ct x 100)
Termen de recuperare a investitiei (T=It/Pn)
Profitul total pe durata de exploatare (Pt=PnxDe)
Randament economic (R=Pt/1tx100)

U.M.

buc
m
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ani
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lei
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kg
lei/kg
lei/kg
lei
lei
lei
lei

%
ani
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%

Suprafata
1 Ha
2.222

3,0x15
18
16
126.623
109.393
9.798
20.417
79.178
17.230
10.174
2.360
4.696
7.914
27.069
21.704
1.550
3.815
34.983
2.099
37.082
6.000
6,18
12
72.000
34.918
3.492
31.426
|
85
4,03
502.820
397,10



